ODSEK ZA TEHNOLOGIJE ZNANJA

E-3

Podrocje dela Odseka za tehnologije znanja so napredne informacijske tehnologije za zajemangje,
shranjevanje in upravljanje znanja, ki so prakticno uporabne za razvoj informacijske in na
znanju temeljece druzbe. Uveljavljena podrocja tehnologij znanja vkljucujejo inteligentno analizo
podatkov, besedilin spleta (strojno ucenje, rudarjenje podatkov, odkrivanje zakonitosti v podatkih),
semanticni splet, analizo socialnih omrezij, jezikovne tehnologije in racunalnisko jezikoslovje,
podporo odlocanja in upravljanje znanja. Novejsa podrocja raziskav odseka vkljucujejo se splet
2.0, upravljanje virtualnih organizacij ter nove medije in e-znanost. Poleg razvoja tehnologij znanja
razvijamo tudi aplikacije teh tehnologij na podrocju znanosti o okolju in upravljanja z okoljem,
medicine in zdravstvenega varstva, biomedicine in genetike, ekonomije in trznistva.

Vletu 2010 smo bili vkljuceniv 21 evropskih projektov. Vecinoma gre za projekte sedmega okvirnega programa.
Po vkljucenosti v projekte EU smo najuspesnejsa raziskovalna skupina v Sloveniji.

Na podrocju inteligentne analize in rudarjenja podatkov smo razvili vec novih metod. (a) Razvili smo nove
metode za odkrivanje Suma in osamelcev v podatkih. Pokazali smo, da je metodo za odkrivanje osamelcev mogoce
uporabiti tudi za pomoc pri odkrivanju skritih povezav v medicinskih domenah; delo smo objavili v reviji Computer
Journal. (b) Metode semanti¢nega rudarjenja podatkov smo razsirili tako, da omogocajo uporabo splosnih ontologij
kot predznanja v relacijskem ucenju. (c) Nova platforma za servisno-orientirano odkrivanje znanja Orange4Ws je
postala javno dostopna, kar omogoca njeno uporabo $irsi skupnosti raziskovalcev na podrocju rudarjenja podatkov.
(€) Nas lematizator LemmaGen je postal javno dostopen; to delo smo objavili v Journal of Universal Computer Science.
(d) Razvili smo izbolj$ane metode za napovedovanje strukturiranih ciljnih vrednosti (0z. za vecciljno regresijo,
hierarhi¢no ve¢znackovno klasifikacijo ter napovedno razvricanje kratkih ¢asovnih vrst), npr. metode za ucenje
ansamblov pravil. (¢) Razvili smo nove metode za ucenje iz podatkovnih tokov, predvsem za ucenje razlicnih vrst
regresijskih dreves (vkljucno z drevesi za veccilino regresijo).

Uspesno smo sodelovali pri evropskem projektu 7. OP s podrocja sistemske biologije PHAGOSYS (Systems biology
of phagosome formation and maturation - modulation by intracellular pathogens). Pri projektu razvijamo metode za
analizo kompleksnih podatkov in odkrivanje enach za modeliranje dinamicnih sistemov, ki jih uporabljamo na vrsti
prakticno pomembnih problemov. Primeri uporabe vkljucujejo napovedovanje funkcij genov, modeliranje odziva
genske izraZenosti na okuzbe ter modeliranje dinamike razlicnih procesov v sklopu imunskega odziva. Sodelujemo
pri 7. OP-projektu BISON (Bisociation Networks for Creative Information Discovery), ki ima za cilj razvoj metod za
odkrivanje bisociativnih povezav med razlicnimi konteksti ali razli¢nimi domenami. Pokazali smo, da je metodo
za odkrivanje osamelcev mogoce uporabiti tudi za pomoc pri odkrivanju skritih povezav v medicinskih domenah.
Razvili smo tudi metodologijo za analizo podatkov mikromreZz SegMine za odkrivanje in vizualizacijo skupin
diferencialno izrazenih genov. Postali smo partnerji dveh novih projektov 7. OP s podrocja rudarjenja podatkov
in besedil: e-LICO (e-Laboratory for Interdisciplinary Collaborative Research in Data Mining and Data-Intensive
Sciences) in FIRST (Large scale information extraction and integration

Vodja:
prof. dr. Nada Lavrac

infrastructure for supporting financial decision making). Cilj projekta
e-LICO je razvoj virtualnega laboratorija za interdisciplinarne raziskave
rudarjenja podatkov in podatkovno intenzivnih znanosti, katerega cilj je
razvoj metapostopka, ki bo uporabljen za pomo¢ pri izbiri najprimernejsih
postopkov (delotokov) za dano nalogo rudarjenja podatkov. Projekt FIRST,
ki je osredinjen na specificno domeno, ima za cilj razvoj infrastrukture za
luscenje informacij, njihovo integracijo in podporo odlo¢anja za upravljanje
s podatki na podrocju financ.

Dolgorocni cilj na podrocju podpore odlocanja je razvijati metode
in tehnike odlocitvenega modeliranja, jih podpreti z racunalniSkimi
orodji ter jih povezovati s sistemi za rudarjenje podatkov. V letu 2010 smo
zaeli implementirati metodo za simboli¢no vecparametrsko odlocanje
DEX v okolju Decision Deck. To je odprta platforma, ki podpira enotno
vkljucitev in medsebojno povezovanje razlicnih metod oziroma algoritmov

projektov.

¢ Vletu 2010 smo bili vkljuc¢eni v 21 evropskih

¢ Tomaz Erjavec je skupaj z dr. Matijo Ogrinom
iz ZRC SAZU prejel »Google Digital Humanities
Research Award« za podporo raziskavi
jezikoslovnih modelov starejSe slovenscine.

¢ Nada Lavrac je bila vabljena predavateljica na
kongresu MedIinfo World Congress on Medical
Informatics, ki je potekal septembra 2010 v
mestu Cape Town v Juznoafriski republiki.

¢ Tomaz Erjavec je bil vabljeni predavatelj na
konferenci zdruzenja Text Encoding Initiative,
ki je potekala novembra 2010 v Zadru.
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Slika 1: V letu 2010 je pri zalozbi Springer
izsla knjiga »Inductive Databases and
Constraint-based Data Mining«, ki so

Jo uredili S. Dzeroski, B. Goethals in P
Panov. Knjiga poda uvod v podrocje
induktivnih baz podatkov ter pregled
metod za podatkovno rudarjenje
omefitvami in njihovo uporabo pri
prakticnih problemih iz bioinformatike.
Vsebuje poglavitne dosezke 7. OP-projekta
10, ki ga je koordiniral nas odsek.

vecparametrskega modeliranja. Prav tako smo zaceli razvijati nove metode za rangiranje alternativ v
kvalitativnih vecparametrskih modelih, s cimer Zelimo izboljSati njihovo locljivost.

Metodo DEX in podporni ra¢unalniski program DEXi smo uporabili v okviru evropskega 6. OP-projekta
HEALTHREATS (Integrated Decision Support System for HEALTH THREATS and crises management), ki se
je uspesno koncal v letu 2010. Razvili smo modele za interno vrednotenje rezultatov projekta. Sodelovali
smo tudi pri razvoju razlicnih odlocitvenih modelov na podrocju agronomije: modeli za ocenjevanje
kakovosti prsti in primernosti pridelovalnih sistemov. Ti so bili uspesno uporabljeni v okviru evropskega
projekta ENDURE (European Network for the Durable Exploitation of Crop Protection Strategies) in od
INRA (French National Institute of Agronomical Research).

Na podrocju analize besedil in spleta so nase aktivnosti v mreZi odlicnosti PASCAL2 (Pattern Analysis,
Statistical Modeling and Computational Learning 2) potekale predvsem na podrocju analize tekstovnih
podatkov in procesiranja naravnega jezika. Pri projektu VIDI (Visualising the impact of legislation by
analysing public discussions using statistical means) smo razvili nacine in protipne resitve za vizualizacijo
dinamicnih tekstovnih podatkov (diskusij na spletnih forumih) in svetovanje uporabnikom na osnovi
avtomatsko zgrajenega profila uporabnikov. Zaceli smo delati pri dveh novih evropskih projektih:
METANET in MultilingualWeb. Pri projektu METANet (Net Technologies for the Multilingual European
Information Society) smo se osredinili na razvoj metod in servisov za avtomatsko gradnjo vedjezicnih
korpusov. Pri projektu MultilingualWeb smo se ukvarjali s standardi in prakti¢nimi primeri orodij, ki
podpirajo gradnjo, lokalizacijo in uporabo vedjezicnih spletnih informacij.

Na podrocju semanti¢nega spleta smo uspesno koncali delo pri evropskem projektu NeOn (Lifecycle
Support for Networked Ontologies), kjer smo razsirili platformo NeOn Toolkit z nekaj prototipi. Delo pri
evropskem projektu ACTIVE (Enabling the Knowledge Powered Enterprise) je potekalo predvsem na
podrocju modeliranja neformalnih procesov velikih organizacij z uporabo modeliranja kontekstov. Zaceli
smo delo pri evropskem projektu ENVISION (ENVIronmental Services Infrastructure with ONtologies) in
se osredinili na semantic¢no anotacijo, analizo tokov podatkov in semanticne senzorske podatke.

Na podro¢ju upravljanja znanja smo letos nadaljevali delo in raziskave s podrocja mreznih
organizacij, modelov in orodij za podporo interoperabilnosti in sodelovanja med organizacijami v
integriranem projektu 7. OP COIN (COllaboration and INteroperability for networked enterprises), kjer
smo se usmerili v razvoj aplikacij za modeliranja znanj in kompetenc za skupnosti ekspertov. Nadaljevali

smo razvoj inteligentnega sistema za nadzor in upravljanje transporta kontejnerjev pri projektu 7. OP EURIDICE
(European Inter-Disciplinary Research on Intelligent Cargo for Efficient, Safe and Environment-friendly Logistics),
kjer smo koncali razvoj storitev detekcije anomalij, odkrivanja znanja in napovedovanja. Poleg tega smo zaceli
zdruzevati storitve pod enotno okolje za inteligentno analizo podatkov.

Na podrodju jezikovnih tehnologij smo se vkljucili v projekt 7. OP IMPACT (Improving Access to Text), ki
naj bi izboljsal dostop do histori¢nih besedil in odstranil ovire, ki preprecujejo digitalizacijo evropske kulturne

Slika 2: Konkordance starejse slovenscine, skupaj z avtomatsko
dolocenimi sodobnimi ustreznicami, lemami, z oblikoskladenjskimi
oznakami in uporabljenimi transkripciiskimi pravili
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dediscine. V Sloveniji sodeluje pri projektu poleg IJS tudi NUK, s katerim
bomo zagotovili, da se ti cilji uresnicijo tudi za slovenski jezik oz.
literaturo iz XIX. in XVIIL stoletja. Na IJS smo v prvem letu zaceli izdelavo
leksikona arhai¢nega slovenskega besedis¢a in implementirali prototip
oblikoslovnega oznacevalnika in lematizatorja za starejSo slovenscino.
VKkljucili smo se tudiv projekt COST MUMIA (Multilingual and multifaceted
interactive information access).

Koncali smo delo v okviru projekta EU MondiLex (Conceptual Modeling
of Networking of Centers for High-Quality Research in Slavic Lexicography
and their Digital Resources), kjer smo raziskovali moznosti uporabe Grid-
tehnologij za obdelavo in diseminacijo velikih korpusov, razsirili vecjezicne
vire MULTEXT-East z dodatnimi slovanskimi jeziki in organizirali odprto
delavnico z objavljenim zbornikom. Koncali smo tudi slovensko-francoski
bilateralni projekt PROTEUS, kjer smo vsodelovanju z institutom INALCO iz
Pariza raziskovali definicijo sintakti¢no-semanticne strukture slovenskega
glagola. Pri evropskem projektu FlareNet (Fostering Language Resources
Network) pa smo nadaljevali izdelavo jezikovnih virov za slovenski jezik.
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Najpomembnejse objave v preteklem letu

L

Elena Tkonomovska, Jodo Gama, Saso DZeroski, Learning model trees from evolving data
streams. Data Mining and Knowledge Discovery, 2010, doi:10.1007/s10618-010-0201-y.
Ingrid Petri¢, Bojan Cestnik, Nada Lavrac, Tanja Urbancic, Outlier detection in cross-context
link discovery for creative literature mining. The Computer Journal, 2010, doi:10.1093/
comjnl/bxq074.

Mojca Arsenijevic, Marko Bohanec, Towards the ecotourism : a decision support model for
the assessment of sustainability of mountain huts in the Alps. Journal of environmental
management, 91 (2010) 12, 2554-2564

Matjaz Jursic, Igor Mozeti¢, Tomaz Erjavec, Nada Lavrac, LemmaGen : multilingual
lemmatisation with induced Ripple-Down rules. Journal of Universal Computer Science,
16 (2010) 9, 1190-1214

Elena Simperl, Ian Thurlow, Paul Warren, Frank Dengler, J. Davies, Marko Grobelnik, Dunja
Mladenic, Jose Gomez-Perez, Carlos Ruiz Moreno, Overcoming information overload in the
enterprise : the active approach, IEEE internet computing, 14 (2010) 6, 39-46

Nagrade in priznanja

Blaz Fortuna, Marko Grobelnik in prof. dr. Dunja Mladeni¢: Nagrada za inovativnost v

gospodarstvu, Ljubljana, 3. mednarodna konferenca o prenosu tehnologij, Institut ,Jozef

Stefan®, OntoGen
doc. dr. TomaZ Erjavec, Nagrada za digitaliziranje druzboslovja, Kalifornija, ZDA, Google Inc.,
nagrada za podporo raziskavi jezikoslovnih modelov starejse slovenscine

Organizacija konferenc, kongresov in srecan;

EBI Bionformatics Roadshow, Ljubljana, Slovenija, 16.-18. 2. 2010

Sestanek delovne skupine v sklopu projekta GENDERA, Ljubljana, Slovenija, 10. 5. 2010
Podkonferenca: Third Generation Data Mining: Towards Service-Oriented Knowledge
Discovery na evropski konferenci ECML/PKDD 2010, Barcelona, Spanija, 24. 9. 2010
Podkonferenca: Conference on Data Mining and Data Warehouses na konferenci
Informacijska druzba - IS 2010, Ljubljana, Slovenija, 12. 10. 2010.

Projektni sestanek mednarodnega projekta GENDERA, Bled, Slovenija, 22. in 23. 11. 2010
Projektni sestanek mednarodnega projekta e-LICO, Ljubljana, Slovenija, 8. in 9. 11. 2010

Odsek za tehnologije znanja

Slika 3: Zemljevid visine vegetacije na Krasu,
izdelan z uporabo metode nakljucnih gozdov
za vecciljno regresijo. Legenda prikazuje visino
vegetacije v metrih.

Slika 4: Zaslonski posnetek delotoka komponent za
semanticno analizo podatkov mikromrez v okolju
Orange4WS. To je okolje za odkrivanje znanja, ki
zdruzuge idejo delotokov za podatkovno rudarjenje
in tehnologije spletnih servisov.

E-8

MEDNARODNI PROJEKTI

L.

e-Laboratorij za skupinske interdisciplinarne raziskave na podrocju rudarjenja
podatkov in podatkovno intenzivnih znanosti

e-LICO; 7. okvirni program; 257680

EC; dr. Mélanie Hilario, Universite de Geneve, Carouge, Svica

prof. dr. Nada Lavrag, dr. Martin Znidarsic

Aktivna podpora in realnocasovna koordinacija odprtokodnih projektov, osnovana na
procesiranju dogodkov

ALERT; 7. okvirni program; 258098

EG; dr. Ljiljana Stojanovic, Forschungszentrum Informatik an der Universitat Karlsruhe,
Karlsruhe, Nemcija

prof. dr. Dunja Mladeni¢, Marko Grobelnik, mag. Mitja Jermol

Integracija in analiza informacijskih tokov za podporo odlo¢anja v domeni financnih
trgov

FIRST; 7. okvirni program; 257928

EC; Tomas Pariente Lobo, Atos Origin Sociedad Anénima Espanola, Madrid, Spanija
Miha Grcar, univ. dipl. inZ ra¢. in inf,, prof. dr. Nada Lavra¢

PlanetData

7. okvirni program; 257641

EG; Dieter Fensel, Universitaet Innsbruck, Christoph-Probst-Platz, Innsbruck, Avstrija
Marko Grobelnik, prof. dr. Dunja Mladeni¢, mag. Mitja Jermol, doc. dr. Mihael Mohor¢i¢

. Prikazovanje raznolikosti znanja

RENDER; 7. okvirni program; 257790
EC; Hartmut Schmeck, Karlsruhe Institute of Technology, Karlsruhe, Nemcija
prof. dr. Dunja Mladenic, Marko Grobelnik, mag. Mitja Jermol

. IzboljSanje dostopa do besedil

IMPACT; 7. okvirni program; 215064

EG; Licke Ploeger, Koninklijke Biblioteek, Haag, Nizozemska

doc. dr. Tomaz Erjavec, Jan Jona Javorsek, univ. dipl. franc. in univ. dipl. komp.
Tehnologije za vecjezicno evropsko informacijsko druzbo

MetaNet; 7. okvirni program; 249119

EC; dr. Stefhan Busemann, DFKI - German Research Center for Artificial Intelligence,
Saarbriicken, Nemcija

Marko Grobelnik, prof. dr. Dunja Mladeni¢, mag. Mitja Jermol

. Semanticna infrastruktura za izvedbo okoljskih informacijskih sistemov

ENVISION; 7. okvirni program; 249120

EG; Bjorn Skjellaug, Arne J. Berre, Stiftelsen Sintef, Trondheiim, Norveska

prof. dr. Dunja Mladeni¢, Miha Grcar, univ. dipl. inZ. rac. in inf,, prof. dr. Nada Lavrac,
mag. Mitja Jermol

. Razprava o enakosti spolov v evropskem raziskovalnem prostoru

GENDERA; 7. okvirni program; 244499

EG; dr. Dora Groo, Hungarian Science and Technology Foundation, Tudomanyos Es
Technologiai Alapitvany, Budimpesta, MadZarska

prof. dr. Dunja Mladeni¢, mag, Mitja Jermol
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22.

23.

24.

25.
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. Sistemska biologija formacije in dozorevanja fagosomov - modulacija z znotrajcelicnimi

patogeni

PHAGOSYS; 7. okvirni program; 223451, HEALTH-F4-2008-223451

EC; dr. Brian D. Robertson, Imperial College London, Centre for Molecular Microbiology
and Infection, London, Velika Britanija

prof. dr. Saso Dzeroski

. Bisociativne mreze za kreativno odkrivanje znanja

BISON; 7. okvirni program; 211898
EC; prof. dr. Michael Berthold, Universitit Konstanz, Konstanz, Nemcija
prof. dr. Nada Lavra¢

. Konceptualno modeliranje povezovanja centrov za visokokvalitene raziskave slovanske

leksikografije in njihovih digitalnih virov

MONDILEX; 7. okvirni program; 211938

EC; prof. dr. Ludmila Dimitrova, Institute of Mathematics and Informatics of the
Bulgarian Academy of Science, Sofija, Bolgarija

doc. dr. Tomaz Erjavec, Jan Jona Javorsek, univ. dipl. franc. in univ. dipl. komp.

. Razvoj in implementacije tehnologj znanj v znanjsko intenzivnih podjetjih

ACTIVE; 7. okvirni program; 215040
EC; dr. Paul Warren, British Telecommunications plc, London, Velika Britanija
Marko Grobelnik, prof. dr. Dunja Mladeni¢, mag. Mitja Jermol, doc. dr. Mihael Mohor¢i¢

. Analiza vzorcev, statisticno modeliranje in racunalnisko ucenje 2

PASCAL 2; 7. okvirni program; 216886

EC; prof. dr. John Shawe-Taylor, University of Southampton, Southampton, Velika
Britanija

prof. dr. Dunja Mladeni¢, Marko Grobelnik, mag. Mitja Jermol

. Evropske interdisciplinarne raziskave inteligentnih sistemov za ucinkovito, varno ter

okolju prijazno upravljanje tovornega transporta

EURIDICE; 7. okvirni program; 216271

EC; dr. Paolo Paganelli, INSIEL - Informatica per il Sistema degli Enti Locali s.p.a, Trst,
Italija

Marko Grobelnik, prof. dr. Dunja Mladenic, mag. Mitja Jermol

. Sodelovanje in interoperabilnost v mreznih organizacijah

COIN; 7. okvirni program; 216256
EG; dr. Claudia Guglielmina, TXT e-Solutions Spa, Milano, Italija
prof. dr. Dunja Mladenic, Marko Grobelnik, mag. Mitja Jermol

. Podpora Zivljenjskega cikla mrezno povezanih ontologi

NEON,; 6. okvirni program; 027595
EC; prof. dr. Enrico Motta, Kmi, The Open University, Milton Keynes, Velika Britanija
prof. dr. Dunja Mladeni¢, Marko Grobelnik, mag. Mitja Jermol

. Izbolj$ajmo vedjezicni splet

MultilingualWeb; CIP - Konkurencnost in inovacije; 250500

EC; Jérome Chailloux, Caroline Baron, Celine Bitoune, GEIE ERCIM, Sofhia Antipolis,
Francija

Marko Grobelnik, doc. dr. Dunja Mladenic

. Integrirani sistem podpore odlocanja v primerih zdravstvenih groZenj in upravljanja

kriznih situacij

HEALTHREATS; Public Health program (PHEA); 2006203

EC; Carmelo Scarcella, Azienda Sanitaria Locale di Brescia (ASL Brescia), Brescia, Italija
prof. dr. Nada Lavrag, dr. Martin Znidarsic

Vizualizacija vpliva zakonodaje s pomodjo statisticnih metod

VIDI; e-PARTICIPATION; EP-08-01-014

EC; Nenad Stojanovi¢, Forschungszentrum Informatik an der Universitit Karlsruhe,
Karlsruhe, Nemcija

prof. dr. Dunja Mladeni¢, Marko Grobelnik

Razvoj mreZe jezikovnih virov

FLaReNet; e-Contentplus; ECP-2007-LANG-617001

EC; CNR-ILC, Consiglio Nazionale delle Ricerche, Rim, Italija

doc. dr. Tomaz Erjavec

Sporazumevanje v slovenskem jeziku

MSS

Simon Krek

Mladinska mreza razvoja raziskovalnih vrednot mladih

SIM-RIS, 3311-09-986011

prof. dr. Dunja Mladenic

Evropski koncepti in pristopi za proizvodnjo gensko spremenjene koruze

Training Placement Agreement

Florence Leprince, ARVALIS - Institut du Végétal, Montardon, Francija; Pariz, Francija
prof. dr. Marko Debeljak

Sistem svetovanja na regionalni ravni za zagotavljanje soobstoja koruze
Contractual Agreement

Florence Leprince, ARVALIS - Institut du Végétal, Montardon, Francija

prof. dr. Marko Debeljak

27.

28.

29.

. Vpliv gensko modificirane koruze na njeno konvencionalno pridelavo: sistem

svetovanja za zagotavljanje soobstoja

BI-FR/09-10-PROTEUS-018; PROTEUS

dr. Florenco Leprince, Arvalis Institut du végétal, Montardon, Francija

prof. dr. Marko Debeljak

Definicija sintaktiéno-semanticne strukture slovenskega glagola v modelu ceskega
leksikona Vallex (projekt koordiniran s projektom Barrande)
BI-FR/09-10-PROTEUS-015; PROTEUS

prof. dr. Patrice Pognan, Inalco et Universite de Paris 4, Pariz, Francija

doc. dr. Tomaz Erjavec

Sistem za podporo odlocanja pri zagotavljanu varne pridelave povrtnin na vrtnih tleh
urbanih okolij (Gardentox)

BI-FR/09-10-INRA-003

prof. dr. Christophe Schwartz, Nancy Université, INPL (ENSAIA) / INRA, UMR
1120, Laboratoire Sols et Environnement (Laboratory for Soil and Environment),
Vandoeuvre-les-Nancy, Francija

prof. dr. Marko Debeljak

Induktivno ucenje pravil

BI-HR/09-10-019

dr. Dragan Gamberger, Institut Ruder Boskovic, Zagreb, Hrvaska

prof. dr. Nada Lavra¢

30. Japonsko-slovenski viri za ucenje japonscine

3l

32.

33.

BIJP/08-10/006

prof. dr. Yoshiko Kawamura, Tokyo International University, Saitama, Japonska
doc. dr. Tomaz Erjavec

Razumevanje cloveskega obnasanja za aplikacije video nadzora
BI-RO/10-11-010

dr. Maria Magdalena Zaharescu, Ilie Murgulescu Institute of Physical Chemistry,
Bukaresta, Romunija

prof. dr. Dunja Mladeni¢

Povezovanje slik in besedila: razsiritev analize slik z uporabo strojnega ucenja in
semanticnih tehnologij

BI-SR/10-11-029

dr. Mirjana Ivanovic, Faculty of Science, Department of Mathematics and Informatics,
Novi Sad, Srbija

prof. dr. Dunja Mladeni¢

Googlova nagrada za digitaliziranje druzboslovia

nagrada z dne 15.12.2010

Alfred Spector, Google Inc, Mountain View, CA, ZDA

doc. dr. Tomaz Erjavec

PROGRAMSKA SKUPINA

1.

Tehnologije znanja
prof. dr. Nada Lavra¢

PROJEKTI

1.

2.

Analiza in scenarij razvoja in rabe gozdov v Sloveniji

prof. dr. Marko Debeljak

Atlas slovenske znanosti

prof. dr. Dunja Mladeni¢

Napredne metode strojnega ucenja za avtomatizirano modeliranje dinamicnih sistemov
prof. dr. Saso DZeroski

Podatkovno rudarjenje za integrativno analizo podatkov v sistemski biologiji

prof. dr. Saso Dzeroski
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